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40 YILI ASKIN BiR SUREDIR SAHILLERi

Yeniden insa Edilmis Plajlan ve Kazanilmis Arazileri Denizden Koruyoruz

Suyun giicii ile miicadele ve bunun kontroli zor bir istir. Ama 40 yildan uzun bir zaman dnce, firtina hasarini durdurmak, cevreyi korumak, zel yapilar insa etmek ve
hatta daha dnce olmayan yerlerde adalar olusturmak icin kullanilabilecek bir teknoloji gelistirdik. Geosystems teknolojisi, cesitli kiyr koruma ve deniz ingaat projeleri
icin kanitlanmig, maliyet-verimli bir yontemdir. Geosystems kum tepecikleri iiretmek; sulak alanlar ve diger yasam alanlari, iskeleler, hendekler ve dalgakiranlar, sualti
yapilari olusturmak ve hatta su altindan yepyeni adalar olusturmak icin kullaniimistir. ABD Ordusu Miihendislerinden alinan veriler kullanilarak gelistirilen Geosystems
uygun maliyetli, dayanikli, kurulumu kolay ve oldukga esnektir. Diinyada gesitli uygulamalarda kanitlanmis ve 50'den fazla iilkede kurulmustur. Daha da iyisi,
Geosystems sirket ve bireyler icin milyonlarca avro kazandirmigtir.

Geosystem teknolojisinde iki diriiniimiiz vardir:
) TenCate Geotube® sistemleri;
» TenCate Geocontainer® sistemleri;

TenCate Geotube® sistemleri si§ su derinliklerinde ya da kiyilarda uygulanabilir. TenCate Geocontainer® sistemi 3 ila 15 metre arasindaki bir su derinligine sahip olan
daha derin su uygulamasi icindir.
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Geosystems, TenCate Geotube® ve TenCate Geocontainer®,

Saglam ama esnek olan egsiz bir kumas yapisiyla Su ve
zaman testine dayanir.
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KUM TEPES| CEKIRDEKLERI

Plaj Erozyonu ve Miilkiyet Hasarini Durdurma

TenCate Geotube® sistemleri, 6zellikle kasirga ve tropik firtinalar sirasinda,
sahilleri erozyondan korumak icin son derece degerli oldugunu kanitlamigtir.
islem basittir: 6zel olarak tasarlanmis tekstilden yapilmis biyiik bir tiip kum
ile doldurulur ve plajin altina gémiiliir. Sert hava tehdit ettiginde, tiip kum ve
topradi yerinde tutarak erozyon ve mal hasarini nler.

TenCate Geotube® sistemleri uzunlugu yiiz metreyi bulan yiiksek mukavemetli
kumas kaplardir. Cogu durumda, kurulum kalici ve gdriinmezdir. Bununla birlikte,
gerekli oldugunda birimler kolayca sokiilebilir. Aslinda, TenCate Geotube®
sistemlerinin avantajlarindan biri plajin hassas orijinal egiminin yeniden
olusturulabilmesidir. Bu, kiy estetigini gelistirir ve ayni zamanda dogal gériinen
bir ortam saglayarak — ve deniz kaplumbagalan ve diger canlilarin kafasini

kanstirabilecek sahil i1sigini bloke ederek- vahsi yasama yardimai olur.

TenCate Geotube® sistemi ving kullanarak kum ile doldurulurken.

ORNEK OLAY INCELEMES]

Uygulama  : Sahil Koruma, Plaj Restorasyon
Konum : Atlantic City, NJ
Uriin : TenCate Geotube® sistemi

Erozyon, Atlantic City'nin iinlii Boardwalk'unu tehdit edince, milyonlarca
dolarlik mal tehlikede idi. Kasirgalar kumlarin o kadar biiyiik bir kismini

kesmisti ki dalgalar tam anlamiyla Boardwalk'un dstiinii yikiyordu. Ama
erozyonu durdurmak ve kumun tekrar olusmasini saglamak igin kurulan

TenCate Geotube® sistemleri ile, Boardwalk ve su arasindaki plaj artik

45 metreden (yulaf-kapli tepeler ile tamamlanmis) fazladr.

Bu proje 10 yildir etkin olup, hala isini yapmaktadir.




Bireysel Ev Sahipleri icin ideal

Siirecin basitlii, erozyon sorunlarina ¢bziimler arayan ticari miilkiyetler ve ev
sahibi dernegi liyelerine hitap etmektedir. Aslinda, TenCate Geotube® sistemi
miilklerini korumak ve kiyiya hat olusturmak icin bircok ev sahibi tarafindan
satin alinmig ve kurulmustur. Bir TenCate Geotube® Kiyi Koruma sistemi kisa

bir periyotta kurulabilir. Bu, firtina hasarini onarmaya izin veren acil durum
altinda kurulum niteligine sahiptir. Kurulduktan sonra, TenCate Geotube® sistemi
tamamen gomiilir ve hafif egimli bir sahil olusturulmasina katkida bulunur.
Tek bir TenCate Geotube® sistemi aslinda birok evi koruyabilir. Birok durumda,
ev sahipleri ihtiyac duyduklan korumayi elde etmek ve maliyetlerini azaltmak
icin birlikte calismislardir. Ev sahibi dernekleri, tutma teknolojisi kullanarak
dogru sahil korumasi iin Giyeler arasindaki eforlari koordine etmeye katkida
bulunabilir. Bircok kiyi alaninda, tehlike altindaki evleri korumak icin

TenCate Geotube® sistemlerinin hemen kurulmasina miisaade eden gegici
izinler mevcuttur.

EUM DOLGLU

TenCate Geotube® sistemi kum tepecigi kesisim noktas

ORNEK OLAY INCELEMES]

Uygulama  : Sahil Koruma
Konum . Bolivar Yarimadasl, Teksas
Uriin . TenCate Geotube® sistemi

Teksas'taki Bolivar Yarimadasi boyunca, bir TenCate Geotube® sistemi projesi,
evleri bir dizi tropik firtina hasarindan korumak icin 5000 lineer metrelik
Ten(ate Geotube® sistemi kullanmistir. 2001 yilinda Allison‘daki tropikal
firtina sonrasinda, sakinler TenCate Geotube® tarafindan olusturulan
savunma hattinin gerisinde tek bir dolarlik bile hasar meydana gelmedigini
bildirmislerdir. Proje o kadar basanli olmugtu ki, 4.500 lineer metrelik bir hat
daha kuruldu. Bugiin, Teksas kiyi seridinin 30 kilometreden uzun bir kismi
TenCate Geotube® sistemleri ile korunmaktadr.
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SULAKALANLAR OLUSTURMA

Habitat Olusturmak icin Etkili, Saglam Bir Yol

TenCate Geotube® sistemleri basit, maliyet-verimli ve cevre dostu oldugu icin,
kus ve diger tiirler icin sulak yasam alanlarinin yeniden olugturulmasi igin bir
cok alanda kullaniimaktadir. TenCate Geotube® sistemleri hizli bir sekilde monte
edilebilir. Kumun dogal olarak arkalarinda toplanmasina izin verirken, gerekirse
kilometrelerce yapay sahil seridi olusturmak icin kullanilabilirler. Birimler
ortilebilir veya agikta birakilabilirler, her tiirlii hava sartinda uygun UV korumasl
ve erozyon korumasi saglayarak. Daha da iyisi, acikta birakilan TenCate Geotube®
sistemleri kuslar ve diger yaban hayat icin dinlenmek, giineslenmek ve balik
avlamak icin ideal yerlerdir.

Kumla doldurulmaya hazir TenCate Geotube® sistemi.

ORNEK OLAY INCELEMES

Uygulama  : Sulak Alanlar Olusturma, Islah Bendi Silt Deposu icin
Konum : Heeg, Hollanda

Uriin : TenCate Geotube® sistemi

Hollanda'da bir bolge olan Friesland'da kanallarin dibinin sik sik kazinmasi
gerekmektedir; Friesland su rekreasyonu ile taninan Hollanda'da bulunur.

Bir miktar camur materyali depolamak icin suda biiyiik bir islah bendi
olusturmalan gerekmekteydi. Bendi olusturmak icin TenCate Geotube®
sistemini kullandilar. Daha sonra, TenCate Geotube® sistemi alani yerel olarak
kazinmig materyaller ile doldurabilecek yerel bir kaziyiciya yerlegtirildi.
Ten(ate Geotube®, olusturulan alana daha dogal bir gdriiniim kazandirmak
icin kiiciik kivrimlar halinde yerlestirildi.




ADA OLUSTURMA

Denizden Kara Olusturmak

TenCate Geotube® sistemleri ok iddiali projeler icin kullanildi, ama belki de
hicbiri tamamen yeni bir arazi olugturacak kadar cesur degildi. TenCate Geotube®
sistemleri ada olusturmak icin kullamlmistir ¢iinkii montaji kolay, saglam ve
maliyet-verimlidir. Binalar icin stabil araziler olusturmak icin iinitelerin arkasina
doldurulabilecek kilometrelerce uzunlukta TenCate Geotube® sistemleri dayanikl
kiyi seritleri iretmek icin kullanilabilir. TenCate Geotube® sistemleri kullanilarak
denizden islah ile olusturulan araziler iizerinde gokdelenler insa edilmistir.

Ten(ate Geotube® sistemleri geri dolgu ve arazi olusturulmak icin gerekli
yiiksekligi saglamak adina ist Giste yigilabilir. Kaplar, kaya dolgusu, kum ve
diger topraklar ile kamufle edilerek gizlenebilir ve dogal gdriiniimli kiy: seritleri
olusturulabilir.

Bu koruyucu yapiyi olusturmak icin TenCate Geotube® sistemleri yigilmistir.

ORNEK OLAY INCELEMESI

Uygulama  : AdaOlusturma
Konum . Amwaj Adasl, Bahreyn
Uriin : TenCate Geotube® sistemi

Arazi islahi ve liiks konutlar, liiks daireler ve bir marina bulunan dzel bir
toplum insa etmek icin 1 milyar dolarlik bir projenin parcasi olarak, Amwaj
Adalari geligtiricileri tam anlamiyla denizden adalar inga etmek icin TenCate
Geotube® sistemlerini se¢mistir. 13,7 metre daire cevreli TenCate Geotube®
sisteminden olusan toplam 30 kilometre iki katman yiiksekliginde muhafaza
hendekleri olusturmak icin yigilmis ve arkalarina deniz seviyesinin yaklagik
tic metre yiiksekligine kadar kum doldurulmustur. Calisma o kadar ¢abuk
tamamlandi ki adanin sahil seridi beg ay icinde olusturuldu.
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DALGAKIRANLAR

Suyun Giiciinii Kgtiiden Iyiye Cevirme

Dalgalar plajlari erozyona ugratabilecedi ve kumu istenilmeyen yerlere
tastyabilecedi icin cogu plaj camias iin uzun siiredir var olan bir problem
olmustur.Bunu ele almak icin, TenCate Geotube® sistemleri diinyanin cesitli
yerlerinde kullanilmistir. TenCate Geotube® sistemleri, dalga hareketlerinin hasara
yol actigi yerlerde acik denize yerlestirilebilir. Uniteler su akisini ve dalgalari bozar,
yapilarin boyut ve konumlari dylesine tasarlanabilir ki, diizenlenmis ve plaja

giren dalgalar ile plajin doldurulmasi tegvik edilebilir. Bircok topluluk, TenCate
Geotube® sisteminin acik denizde basit, ucuz kurulumu ile metrelerce kiyr hatti
ekletmistir. Dalga paternlerini degistirmek icin TenCate Geotube® sistemlerinin

kullanilmast ile, tekrar olugturulan plajlar icin azaltilmig maddi hasar veya
masraflar anlaminda milyonlarca dolardan tasarruf edilmistir.

Dalgakiran olarak agikta konumlanmis TenCate Geotube® sistemleri.

Uygulama : Islah Hendegi Dolgusu
Konum . Neuharlingersiel, Almanya
Uriin : TenCate Geotube® sistemi

Almanya'nin kuzey kesiminde kendine dzgii ortamu ile iyi bilinen Wadden
denizi vardir. Neuharlingersiel kentindeki kiigiik marinanin uzatilmasi
gerekiyordu. Bu nedenle tasarma denizde bir kiiciik liman alani planlamisti,
ancak buranin cevreleyen bir hendek ile korunmasi gerekmekteydi. Alanda
setin insast icin kullanilabilecek pek tas yoktu, bu nedenle kaya malzemesi
miktarindan kisarak ingaatta TenCate Geotube® sistemi dolgusu kullanmayi
sectiler. UV ve mekanik hasarlara karsi TenCate Geotube® sisteminin
korunmas icin gerekli olan tek kaya, normalde gerekecek miktarin sadece 3'te
1'i miktarda mevcuttu. TenCate Geotube® sisteminin dolgusu icin yerel olarak
mevcut olan kum uygulandi.




DALGAKIRANLAR

Basit ve Etkili

Dalgakiranlar, TenCate Geotube® sistemleri icin ideal olan kiyi koruma
sisteminin hizli ve ekonomik bir yontemidir. Kiyi seridinden bu kisa, dik
uzantilar, yanal siiriiklenmenin durdurulmasini ve plajlarin ¢ok az veya hic
bakimla olusturulmasini saglar. TenCate Geotube® sistemleri dzel boyutlu
olabileceginden, dalgakiran uygulamalari optimum performans icin dizayn
edilebilir.

TenCate Geotube® sistemleri izin verildiginde alandan alinan kum ile
doldurulabilir, bu da insaat siirecini basitlestirir. Eger diizenlemeler dolgu
malzemesinin baska bir yerden gelmesini gerektiriyorsa, birimler yine de diger
insaat yontemlerinden daha az masrafla doldurulabilir.

b Alndaga{ ST LT - - : o
Karides ¢iftligi girisi icin dalgakiran olusturmak amaciyla konumlandirilmis
TenCate Geotube® sistemleri.

ORNEK OLAY INCELEMES

Uygulama  : Adainsaaty, Islah Bendi
Ada insa Calismasi

Konum . Incheon, Kore

Uriin . TenCate Geotube® sistemi

Kore'de Seul ve Incheon adas arasindaki yeni kdpriiniin ingaat icin,
yiiklenicinin denizi gecmesi gerekmektedir.Yeni kdpriiniin toplam uzunlugu
yaklasik 13 km olacak ve dogrudan denizin iinde insa edilecek bircok kdprii
ayagi bulunacaktir. Seul yakinindaki saha arazisi iizerinde, yiiklenici yerine
¢elik sac yiginlan kullanmak yerine TenCate Geotube® sistemleri ile bir bent
olusturmayi secti. Bent, yigilmis 3 sira TenCate Geotube® sistemiyle inga
edilecek, Tinci alt iki 4 metre capli iistiine TenCate Geotube® sistemleri yan
yana kurulacaktir.

Bu alt sistemlerin iistiine baska bir TenCate Geotube® sistemi 5 metre
caplyla yerlestirilir. Kumun geri dolgusu yerlestirilecek ve

TenCate Geotube® sistemlerinin 3 iincii katmani kurulacaktir. Bu, is adasinin
bendini olusturmaktadr.
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ISKELELER

insaatta Cok Yonliiliik

TenCate Geotube® sistemleri iskele olusturmak icin sik olarak
kullanilmigtir iinkii tasarim esnekligine sahiptir, maliyet-verimlidir ve
kurulumu hizlidir. Pek cok alanda, iskelelerin tagtan insa edilmesine
yetecek kadar kaya yoktur, TenCate Geotube® sistemleri operasyonun
gerceklestigi bolgeden alinan kum ve toprak ile saglam bir yapi
olusturmak igin kullanilabilir.

Bu, malzemelerin kamyon ile taginmasi anlaminda 6nemli miktarda
tasarruf saglayabilir. TenCate Geotube® sistemleri ayrica insaatta
kapsamli bir cok yonliiliik saglar. Birimler cesitli uzunluklarda ve
cevrede boyutlandirilabileceginden, daha az malzeme gerektirmesi
olasidir. Ayrica, TenCate Geotube® sistemleri yerinde hizli bir sekilde
doldurulabildigi icin, insaat siiresi dnemli dl¢iide azaltilabilir.

TenCate Geotube® sistemi doldurulurken celik cerceve ile sabit tutuluyor.

Uygulama  : Marina insaati
Konum . Stella Maris, Ekvador
Uiriin : TenCate Geotube® sistemi

Ekvador'un Pasifik kiyisinda bir liks resort olan Stella Maris, yakinda

bir kaya kaynagi olmadigindan iki iskelenin dolgusunu inga etmek icin
TenCate Geotube® sistemlerini kullanmistir. TenCate Geotube® sistemleri
alanda okyanustan cekilen kumla doldurulmustur. Birimler, iskele dolgusunu
toplamak icin “piramit” yontemi ile yigilmistir. Dolum sirasinda 20 metre
uzunlugundaki bireysel TenCate Geotube® sistemlerini diiz tutmak icin
(dalgalarin carptidi sirada) celik bir pozisyon cercevesi kullaniimistir.

13,7 m dairesel cevresi olan 2000 lin/m’lik TenCate Geotube® sistemleri daha
sonra kalici bir koruma saglamak icin kaya ile kaplanan iskele dolgusunu
olusturmak icin kullanilmistir. TenCate Geotube® sistemleri yapilar inga
edilirken agir is makinelerinin tepeye ¢ikabilecedi kadar saglamd.
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SUALTI YAPILARI

Yerine Birakilabilen Tutma Sistemleri

Geosystem teknolojisinin bir diger driindi, su icinde yerlestiriimeden dnce
doldurulmak icin 6zel olarak tasarlanmig TenCate Geocontainer® sistemidir.

TenCate Geocontainer® sistemlerini doldurmak icin, doldurulduktan hemen
sonra dikilerek kapatilan ve daha sonra halat baglan ile gii¢lendirilen ayrik
camur dubalan kullanilir. Duba uygun konuma geldiginde, alt agilir ve konteyner
kayarak dibe yerlesir.

Ten(ate Geocontainer® sistemleri, bir pozisyona yiiksek dogruluk derecesiile

yerlestirilebilir. TenCate Geocontainer® sistemleri sualti yapilart icin kullanilir;
hendekler, kapatmalar olusturabilir, kazima artiklari veya diger malzemeler
icerebilir ya da su ve dalga hareketlerini degistirebilir.

Ayrik dipli dubalardan birakilan TenCate Geocontainer® sistemi.

ORNEK OLAY INCELEMESI

Uygulama  : Baraj insaati
Konum . Cornelis Douwe Kanali, Amsterdam
Uiriin : TenCate Geocontainer® ve

TenCate Geotube® sistemi

Bir gdlden yeni bir sanayi alani olusturmak icin, ADM tersanesine eski erisim
yolu olan bir kanala biiyiik bir baraj insa edilmesi gerekiyordu. Baraj, TenCate
Geocontainer® ve TenCate Geotube® sistemleri kullanilarak insa edilmistir.
Barajin disina 2 TenCate Geocontainer sistemi yan yana ve biri ieriye olmak
lizere birakildi. Dis e§im 1:3 ve i¢ 1:1 idi. Toplam 73 TenCate Geocontainer
sistemi kullanildi. Barajin tepesinde TenCate Geotube® sistemleri uyguland.
Bu insaat yontemi yaklagik olarak 100.000 m? kum tasarrufu sagladi.
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